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ANNOTATSIOON

Tanel Mager, Peeter Lillak. Rammuka liivamaardla Rammuka Il uuringuruumi geoloogiline uuring (varu
arvutus 01.08.2024). Kobras OU, Tartu 2024.

Aruanne Uhes koites. Tekst 24 Ik, 16 tekstilisa, 2 graafilist lisa (2 lehekdlljel). EGF, Maa-amet, SKP Invest
ou.

Rammuka Il uuringuruum asub Parnumaal Parnu linnas Rammuka kilas kahe lahustikil. P6hjapoolne
lahustikk asub Varbla metskond 32 (katastrilksuse tunnus 82602:001:0166, maa sihtotstarve on
maatulundusmaa 100%, pindala on 9,29 ha) katastrilksusel ja Idunapoolne lahustikk asub Varbla
metskond 38 (katastrillksuse tunnus 82602:001:0167, maa sihtotstarve on maatulundusmaa 100%,

pindala on 4,69 ha) katastritiksusel.

Kéesoleva t66 kaigus viidi 2024. aasta mais-juunis labi Rammuka Il uuringuruumi teenindusala
geodeetiline mdddistamine ja koostati topograafiline plaan mddtkavas 1:1000. Uuringu kaigus kaevati
2024. aasta mais Rammuka Il uuringuruumi 11 kaevandit ning vdeti 19 proovi kasulikust kihist.

Maavaravaru arvutati Rammuka Il uuringuruumis viie plokina ehitusliiva aktiivse tarbevaru kategoorias:

e Plokk 3 (ehitusliiva aktiivne tarbevaru Glalpool uuringuaegset pdhjavee taset) 8,48 ha pindalal
219 tuh ms;

e Plokk 4 (ehitusliiva aktiivne tarbevaru allpool uuringuaegset péhjavee taset) 7,79 ha pindalal
269 tuh m3 (ploki 3 lamamis);

e Plokk 5 (ehitusliiva aktiivne tarbevaru Glalpool uuringuaegset pdhjavee taset) 4,17 ha pindalal
49 tuh m3;

e Plokk 6 (ehitusliiva aktiivne tarbevaru allpool uuringuaegset pbéhjavee taset) 4,17 ha pindalal
131 tuh m3 (ploki 5 lamamis);

e Plokk 7 (ehitusliiva aktiivne tarbevaru (lal- ja allpool uuringuaegset pohjavee taset) 0,01 ha
pindalal 0 tuh m3,

Rammuka Il uuringuruumi varuplokkide materjali keskmised kvaliteedinéitajad on:

e plokk 3 (varu Ulalpool pdhjavee taset) ehitusliiv — kruusa (>31,5 mm) sisaldus kaalutud keskmisena
29,9% ning savi- ja tolmuosakeste (<0,063 mm) sisaldus kaalutud keskmisena 1,2%;

e plokk 4 (varu Glalpool pbhjavee taset) ehitusliiv — kruusa (>31,5 mm) sisaldus kaalutud keskmisena
22,6% ning savi- ja tolmuosakeste (<0,063 mm) sisaldus kaalutud keskmisena 0,6%;

e plokk 5 (varu Ulalpool pdhjavee taset) ehitusliiv — kruusa (>31,5 mm) sisaldus kaalutud keskmisena
27,7% ning savi- ja tolmuosakeste (<0,063 mm) sisaldus kaalutud keskmisena 1,0%;

e plokk 6 (varu Glalpool pbhjavee taset) ehitusliiv — kruusa (>31,5 mm) sisaldus kaalutud keskmisena
16,7% ning savi- ja tolmuosakeste (<0,063 mm) sisaldus kaalutud keskmisena 0,8%;

e plokk 7 (varu Glalpool pbhjavee taset) ehitusliiv — kruusa (>31,5 mm) sisaldus kaalutud keskmisena

15,9% ning savi- ja tolmuosakeste (<0,063 mm) sisaldus kaalutud keskmisena 1,7%.
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Rammuka Il uuringuruumi materjal vastab keskmiste nditajate poolest ehitusliva nduetele.
Uuringuruumi péhjapoolsel lahustikil moodustatud ehitusliiva aktiivse tarbevaru ploki 3 (Glalpool
pdhjavee taset) liiv on valdavalt halvasti sorteeritud materjal, s.t séelavahemikes on eri terasuuruste
osakaalud enam-vahem voérdsed. Kdige enam on siiski kesk- kuni lijamekruusa (20 — 63 mm) ning
kesk- kuni jameliiva (0,25 — 1 mm) fraktsioone. Peenosist (>0,063 mm) on véhe (0,5 — 2,9%), kaalutud

keskmisena 1,2%.

Ploki 3 all lamava ehitusliiva aktiivse tarbevaru ploki 4 liiv on oluliselt paremini sorteeritud, s.t domineerib
sbelkdveras Uks terasuurus. Plokk 4 liiv on valdavalt keskteraline (0,25 — 0,5 mm), jamepurru osas kdige
domineerivam sbéelavahemik on (lijamekruusa (40 — 63 mm) fraktsioonis. Peenosist (>0,063 mm) on

veel véhem (0,4 — 1,1%, kaalutud keskmisena 0,6%) kui plokk 3 alal.

Uuringuruumi ldunapoolsel lahustikil moodustatud ehitusliiva aktiivse tarbevaru ploki 5 (Glalpool
pdhjavee taset) liiv on pigem halvasti sorteeritud materjal, enim levinud terasuurused on 40 — 63 mm
(Glijamekruus) ja 0,125 — 0,5 mm (peen- kuni keskliiv). Peenosist (>0,063 mm) on vahe (0,8 — 1,3%,

kaalutud keskmisena 1,0%).

Plokk 5 all lamav ehitusliiva aktiivse tarbevaru ploki 6 liiv on Gsha hasti sorteeritud materjal, domineerib

selgelt 40 — 63 mm (Ulijamekruus) ja 0,125 — 0,5 mm (peen- kuni keskliiv) terasuurus.

Uuringuruumi pdhjapoolse lahustiki Idunaservas asuva ehitusliiva aktiivse tarbevaru ploki 7 liiv on hasti
sorteeritud materjal, milles domineerib 0,125 — 0,5 mm terasuurus (peen- kuni keskliiv) ja oluliselt vihem

40 — 63 mm terasuurus (Ulijamekruus).

Uuringuruumi liiv sobib kasutamiseks tsiviilehituses eri ehitussegude koostises ja teedeehituses.
Jamepurdmaterjalist saadud Kkillustiku purunemiskindluse Los Angelese tegur on 35 ehk
purunemiskindluse kategooria on LAss. Vastavalt kruusa purunemiskindlusele sobib Rammuka I
uuringuruumis leiduvast jamepurdmaterjalist saadav Kkillustik tee aluste alakihtidesse. Jamepurdse
materjali purustamisel saadav kruuskillustik on sobilik kasutamiseks teedeehitusel, samuti saab
jAmepurdsest materjalist toota purustatud kruusa segusid. Kruusa purustamisel tekkivaid sdelmeid saab

segada liiva ja killustikuga ning toota kruusateede remondiks vajalikku materjali.

Rammuka |l uuringuruumi ldaneserv kattub kolmes kohas kokku 0,39 ha ulatuses Rammuka
kruusamaardla plokiga 2 EK aT (maht 1 tuh m3, kasuliku kihi keskmine paksus 2,2 m). Plokk 2 EK aT
on moodustatud Maa-ameti poolt katastripiiride korrigeerimise tulemusena ning selle ploki varu eelpool

antud pindalal on liidetud kdesoleva aruandega moodustatud plokkide 3, 5 ja 7 varu hulka.

Katastripiiride korrigeerimise tulemusena on tekkinud olukord, kus k&esoleva aruandega Rammuka ||
uuringuruumi piires moodustatud varuplokkide 3 EL aT kuni 7 EL aT ning Rammuka kruusamaardlas
arvel oleva ploki 1 EK aT vahele jadb kahe lahustikina kuni ca 13 m laiune ala, kuhu varu ei ole
kinnitatud. Lahtudes maavara sdastva kasutamise pdhimdttest ning arvestades vajadust piirkond

hilisemalt Ohtselt korrastada tehakse ké&esoleva aruandega ettepanek moodustada antud alale
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véljaspool Rammuka Il uuringuruumi piire varuplokk 2 EL aT (maht 3 tuh m3) kahe lahustiikina kokku
0,09 ha pindalal.

Uuringuruumist vélja jaava ehitusliiva aktiivse tarbevaru ploki 2 liiv hasti sorteeritud materjal. Tegemist
on peaasjalikult keskliivaga (0,25 — 0,5 mm terasuurus), mille jAmepurru osis on paremini sorteeritud
ning selgelt domineeriv terasuuruse vahemik puudub. Suurem jagu kruusast jaab vahemikku 30 — 63
mm. Plokk 2 EL aT materjali keskmised kvaliteedinaditajad on jargmised: kruusa (>31,5 mm) sisaldus
kaalutud keskmisena 21,6% ning savi- ja tolmuosakeste (<0,063 mm) sisaldus kaalutud keskmisena
1,2%.

Votmesonad: Parnumaa, Parnu linn, Rammuka kruusamaardla, Rammuka Il uuringuruum, ehitusliiv,

aktiivne tarbevaru.

Geoloog: Peeter Lillak
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1. SISSEJUHATUS

Kobras OU viis SKP Invest OU tellimuse alusel ja vastavalt Keskkonnaameti poolt 31.10.2022 vélja
antud geoloogilise uuringu loale nr L.MU/517044 (tekstilisa 9) labi Rammuka Il uuringuruumi

geoloogilise uuringu.

To6 eesmargiks oli vélja selgitada Rammuka kruusamaardla idaosas paikneva Rammuka I
uuringuruumi materjali aktiivse tarbevaru maht, kvaliteet ja kaevetingimused, et taotleda maavara
kaevandamise luba. Rammuka Il uuringuruum asub Parnumaal Parnu linnas Rammuka vallas kahel
lahustiikil. Péhjapoolne lahustikk asub Varbla metskond 32 (katastrilksuse tunnus 82602:001:0166,
maa sihtotstarve on maatulundusmaa 100%, pindala on 9,29 ha) katastritiksusel ja |dunapoolne
lahustikk asub Varbla metskond 38 (katastrilksuse tunnus 82602:001:0167, maa sihtotstarve on
maatulundusmaa 100%, pindala on 4,69 ha) katastrilksusel. Kinnistute omanik on Eesti Vabariik,
valitseja on Keskkonnaministeerium ning volitatud asutus on Riigimetsa Majandamise Keskus (edaspidi
RMK). Pdhjapoolse lahustiki pindala on 9,29 ha ja Idunapoolse lahustiki pindala on 4,69 ha.

Kéesoleva aruande koostamise kaigus viidi 1abi jargmised t66d:

1. Rammuka Il uuringuruumi teenindusala geodeetiline mdddistamine ja topograafilise plaani
koostamine mddtkavas 1:1000 (graafiline lisa 1. Rammuka Il uuringuruumi topo- ja varu arvutuse plaan).
2. Kaevandite rajamine.

3. Laboratoorsed t66d.

Aruanne esitatakse maavarade registri vastutavale tddtlejale (Maa-ametile) 1abi vaatamiseks ja varu
kinnitamiseks.

2. ULDANDMED UURINGURUUMI KOHTA

2.1. Geograafiline asend

Rammuka Il uuringuruum asub Parnumaa laadneosas Tostamaa alevikust ca 8 km kaugusel loodes
Rammuka kilas metsamaal. Rammuka Il uuringuruumi keskosa geograafilised koordinaadid on
58924°20” p.l. ja 23°55°41” i.p. ning uuringuruum paikneb Eesti baaskaardi (mddtkava 1:50 000)

kaardilehel 5242 (graafiline lisa 1. Rammuka |l uuringuruumi varu arvutuse plaan).

Uuringuruum piirneb pdhjast Manna (katastrilksuse tunnus 82602:001:0101, maa sihtotstarve on
maatulundusmaa 100%, pindala on 7,46 ha) ja Varbla metskond 242 (katastrilksuse tunnus
82601:001:0368, maa sihtotstarve on maatulundusmaa 100%, pindala on 8,70 ha) katastrillksusega.
Uuringuruumist ida suunda jdéb 8260413 Kastna-Riidamaa-Jaarumetsa tee (katastrilksuse tunnus
82602:001:0077, maa sihtotstarve on transpordimaa 100%, pindala on 5,98 ha) katastriliksus. Lounast
piirneb uuringuruum Manniku (katastrilksuse tunnus 82602:001:0102, maa sihtotstarve on
maatulundusmaa 100%, pindala on 10,74 ha) ning ld4dnest Panga (katastrilksuse tunnus
62401:001:2484, maa sihtotstarve on maetdéstusmaa 100%, pindala on 12,54 ha) katastrilksusega.
Uuringuruumi lahustikkide vahel asub Jaarumetsa-Kilgi tee (katastrilksuse tunnus 62401:001:0657,

maa sihtotstarve on transpordimaa 100%, pindala on 1323 m?) katastriliksus.

KOBRAS OU 6
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Rammuka Il uuringuruumi |&aneserv kattub kolmes kohas kokku 0,39 ha ulatuses Rammuka
kruusamaardla (maardla registrikaardi nr 0955) ehituskruusa aktiivse tarbevaru plokiga 2, mille kasuliku
kihi keskmine paksus maardla registrikaardi andmetel on 2,2 m. Uuringuruum piirneb laanest Rammuka
kruusamaardla ehituskruusa aktiivse tarbevaru plokiga 1 (kasuliku kihi keskmine paksus 2,2 m) ning AS
K.A.T. & Ko Rammuka kruusakarjaari (maavara kaevandamise luba nr L.MK/332833) méaeeraldise ja

selle teenindusmaaga.

Rammuka Il uuringuruumi teenindusala kattub Rapla- ja Parnumaa maavarade teemaplaneeringu
uuringualaga (uuringuluba nr YGUL/522251, kehtib kuni 14.08.2027), uuringuloa omaja on Eesti

Geoloogiateenistus.

Rammuka Il uuringuruumi péhjapoolne lahustikk kattub Suurevalja(TTP-455) maaparandussisteemiga
(MS kood/ehitise kood 6111960020280/002). Pdéllumajandus- ja Toiduametil puuduvad vastuvaited
maaparandusehitistega kattuval ala Rammuka Il uuringuruumis maavara aktiivse tarbevaru arvele

votmise osas (tekstilisa 13).

Rammuka Il uuringuruumi lahustiikkide vahel kulgeb metsatee Jaarumetsa-Kilgi tee nr 8260418, mille
aarmise sobiduraja servad jdavad uuringuruumi teenindusala piirist ca 0,5 — 1 m kaugusele. RMK
kooskdlastustingimustest (tekstilisa 12) lahtudes moodustati varuplokkide piir Jaarumetsa-Kilgi

metsatee kruuskatte servast vahima kaugusega 20 m pdhja ja Iduna suunas.

Rammuka Il uuringuruumi ldunapoolsema lahustiki idaservast ca 2 m ja pdhjapoolsema lahustiki
idaservast ca 5 m kaugusel kulgeb avalikus kasutuses olev kohalik Kastna-Riidamaa-Jaarumetsa tee
nr 8260413. Uuringuaruande koostamise hetkel kehtinud endise Téstamaa valla Gldplaneeringu
(kehtestatud 07.03.2008) kohaselt on kohaliku maantee kaitsevédndi laius mélemal pool sdiduraja telge
ja mitme sbéiduraja korral mdlemal pool &armise sdiduraja telge on 20 m. Selle ndudega on arvestatud

uuringuruumi varuplokkide kontuurimisel.

Pdhikaardi andmetel asub I&him majapidamine Rammuka Il uuringuruumist ca 2,9 km edela suunas
Péllu katastritiksusel (tunnus 82601:001:0379).

2.2. Geomorfoloogiline ehitus

Maastikuliselt paikneb Rammuka Il uuringuruum L&ane-Eesti madaliku ldunaosas, kus maastiku
kujunemisele on kdige rohkem mgju avaldanud tema paiknemine kunagise Laanemere liustikuvoolu
toimele allunud paelaval ning jdépaisjarve- ja merevee pikaajalised ja korduvad Uleujutused (Arold,
2005) [1]. Maapinna reljeef on tasane ning absoluutne kdrgus uuringuruumi piirkonnas jaab vahemikku
ca 32,0 -38,6 m.
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2.3. Geoloogiline ehitus

Rammuka Il uuringuruumi geoloogilise ehituse kirjeldus on antud k&esoleva t66 2024. aasta mais
kaevatud 11 kaevandi (Ka-1...11, sigavusega 3,4 — 8,0 m) andmete pdhjal. Kirjeldamisel kasutati
Wentworthi terasuuruse klassifikatsiooni (joonis 1). Samuti on kasutatud Inseneribiiroo Steiger OU
2017. aasta geoloogilise uuringu kaigus rajatud seitsme kaevandi (K-5...6, K-13...15 ning K-17...18;

stigavusega 1,9 — 5,3 m) andmeid.

Rammuka Il uuringuruumi kattekihi moodustab muld (huumus/kasvukiht, Qz_s: mustjaspruuni varvi,

I6imiselt liivane voi savikas) ja selle all lamav orgaanikasegune liiv (Qz_a: tume- vdi oranzikaspruuni

véarvi). Kattekihi paksus on uuringuruumi alal 0,3 — 0,8 m, keskmise paksusega 0,6 m (mdlemal
lahustukil).

Rammuka Il kasuliku kihi moodustab uuringuruumis jaajéeline kruus ja liiv (QijrVr_fg). Kruus on
helehalli, beezi voi kollakasbeezi varvi ja sisaldab nii suuremal maaral karbonaatseid ja vdhemal maaral
kristalliinseid veeriseid ja munakaid. Mdnes kaevandis oli kristaliinsete ja karbonaatsete veeriste ja
munakate osakaal enam-vahem vdrdne. Liiva komponent on uuringualal peene- kuni jameteraline.
Kruusa lamamis esineb liiv, mis sisaldab jAmepurdset materjali oluliselt vihem, on halli kuni beezi varvi,
terasuuruselt peene- kuni keskteraline ja valdavalt Uhtlane. Kruusakihi paksus uuringualal
uuringusiigavuses oli 2,1 — 5,6 m, liivakihi paksus oli 2,0 — 3,7 m. Kasuliku kihi keskmine paksus
uuringualal oli uuringuruumi pdhjapoolsel lahustikil 5,3 m ja Idunapoolsel lahustiikil 3,8 m. Kasulik kiht
labiti Rammuka Il uuringuruumis ainult kaevandis Ka-3, teises uuringupunktides jatkub kasulik kiht

stigavuse suunas.

Kasuliku kihi lamami moodustab uuringuruumis jaajarveline liivsavi (QujrVr_lg, kollakasbeez,

sitkeplastne). Kasuliku kihi lamamini jouti Rammuka Il uuringuruumis tksnes kaevandis Ka-3, kus
maapinnast 3,0 m slgavusel labiti liivsavi kiht 0,4 m ulatuses. 2017. aastal tehtud uuringuga jouti
kasuliku kihi lamamini uuringupunktis K-13, K-18, K-14, K-6 ja K-5, kus jaajarvelisest saviliivast kuni

liivsavist (Q1jrVr_lg, halli varvi) voi liustikulisest savilivmoreenist (Q1jrVr_g, beezi varvi, Ulipeeneteralise

livaga, kruusaga) kasuliku kihi lamam avati 0,65 — 4,1 m sitigavusel maapinnast.
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Joonis 1. Wentworthi (1922) terasuuruse klassifikatsioon vdrrelduna teiste skaaladega (Williams jt,
2006) [2].
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2.4. Geoloogiline uuritus

Rammuka kruusamaardlas on varasemalt geoloogilisi uuringuid maavarade kaevandamise eesmargil
teinud 2017. aastal Inseneribiiroo Steiger OU Rammuka uuringuruumis (pindala 20,69 ha). [3] Uuringu
kaigus rajati uuringuruumi teenindusalale 17 kaevandit ja Uks seinapuhastus. Kasulikust kihist voeti
kokku 17 proovi materjali terastikulise koostise maaramiseks, 4 proovi liiva filtratsioonimooduli
maédramiseks ja 1 koondproov kruusa flilsikalis-mehaaniliste omaduste katsetamiseks. 2017. a
geoloogilise uuringu andmetele tuginedes oli uuringuruumis katendi paksus 0,3 — 0,7 m (keskmiselt
0,4 m), mis koosnes huumuskihist ja/voi oranzikast orgaanikarikkast liivast, mis sisaldas vahesel maaral
kruusa. Kasulik kiht oli esindatud liivaka kruusaga, mis oli vdhetolmune, hall ning karbonaatne,
Umardunud ja terasuurusega 20 — 70 mm, vdhemal mé&éral levis kruusakas eriteraline liiv ning peenliiv,
mis oli kollakas-oranz. Kasuliku kihi paksus varieerus kaevandites 0,0 — 4,7+ m vahemikus. Kasuliku
kihi lamamiks oli llivsavi/saviliv ja savilivmoreen. Kasuliku kihi paksus oli suurem uuringuruumi
pdhja-, kirde- ja idaosas. Léuna- ja edelaosas puudus enamikes uuringupunktides kasulik kiht taielikult.
Uuringuaruandes anti soovitus uurida tulevikus riigimaad, mis kilgneb Rammuka uuringuruumiga kirdes
(Varbla metskond 32 katastrillksus), kus maapinna absoluutkérgus ulatub 39 meetrini. Eelduste
kohaselt leidub seal kruusa ja kruusakat liiva, mis on sarnane 2017. aasta uuringu kirdepoolsetes

kaevandites proovitud materjaliga.

Geoloogilise uuringu tulemusena moodustas Maa-ameti peadirektor 23. jaanuari 2018 kaskkirjaga nr
1-1/18/80 Rammuka kruusamaardla ning kinnitas ehituskruusa aktiivse tarbevaru pindalal
12,33 ha — 272 tuh m3 (plokk 1) sh 111 tuh m?3 allpool p6hjavee taset. Arvele vbetud varu savi- ja
tolmuosakeste (<0,05 mm) kaalutud keskmine sisaldus on 3,0% ning kruusa (>5 mm) kaalutud
keskmine sisaldus on 36,2%. Liiva komponent on peeneteraline (peensusmoodul 1,9). Varu uuriti ja

voeti arvele keskkonnaministri 26.05.2005 maaruse nr 44 néudeid jargides.

Keskkonnaamet andis 30.04.2019 akisiaseltsile K.A.T. & Ko maavara kaevandamise loa L.MK/332833
ehituskruusa kaevandamiseks Rammuka kruusakarjdaris (kaevandatav varu 257 tuh m3).
Kaevandamisloa andmise protsessi kaigus eraldas Maa-amet katastripiiride korrigeerimise tulemusena

ehituskruusa aktiivse tarbevaru ploki 2 pindalaga 0,39 ha ja varu mahuga 1 tuh ms.

3. TOODE METOODIKA JA MAHUD

Geodeetilised mdodistustéodd tegi 2024. aasta mais-juunis REIB OU geodeet |. Hein (graafiline lisa
1. Rammuka Il uuringuruumi topo- ja varu arvutuse plaan). Tdpsemad andmed geodeetilise mdddistuse

kohta on esitatud topotd6de seletuskirjas (tekstilisa 3).

Geoloogilise uuringu kaigus kaevati Rammuka Il uuringuruumi 2024. aasta mais kokku 11 kaevandit
(Ka-1...11), sligavusega 3,4 — 8,0 mja kogumetraaziga 69,4 m (tekstilisa 1). Kaevandid kaevati
roomikekskavaatoriga Hitachi Zaxis 180LC. Rammuka |l uuringuruumi 2024. aastal rajatud
uuringupunktide vahekaugus on 61 — 191 m. Uuringupunktid likvideeriti kohe pérast proovide vétmist ja

geoloogilise labildike kirjeldamist pinnasega taitmise teel. Kaevandite likvideerimise kohta koostati akt
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(tekstilisa 10), mille on heaks kiitnud Keskkonnaameti maapduebiroo (tekstilisa 11). Valitdid juhendas

geoloog Tanel Mager.

Proovide votmine. Uuringupunktidest voeti kokku 19 proovi. Uuringupunktides voeti keskmestatud
proovid: 6hukesed, erineva koostisega vahekihid, mida ei ole véimalik eraldi kaevandada, on lilitatud

Uldproovi koosseisu. Voetud proovid on kahandatud kvarteerimise meetodil labori néutava kaaluni.

Laboratoorsed uuringud. Laboratoorsed analiiiisid tehti OU Inseneribiiroo Steiger laboris Tartus, mille
padevus on kinnitatud Eesti Akrediteerimiskeskuse akrediteerimistunnistusega L202. Laboris maarati
materjali purunemiskindlus Los Angelese meetodil (EVS-EN 1097-2), 16imis (EVS-EN-933-1) ning savi-
ja tolmuosakeste sisaldus. Materjali teralise koostise maaramiseks kasutati sdelasid ava 1abimédduga
(mm): 125, 80, 63, 40, 31,5, 20, 16, 12,5, 8, 6,3, 4, 2, 1, 0,5, 0,25, 0,125 ja 0,063.

Kruusa purunemiskindlus maarati (hes koondproovis Los Angelese katsel 10-14 mm suurusega
killustiku fraktsioonist. Rammuka Il uuringuruumi loodusliku materjali I16imis on esitatud tekstilisas 6.

Laboriproovide katseprotokolli koopia on toodud tekstilisas 7.

Kameraaltéode kaigus tehti laboriandmete pohjal valiandmete 166tlus, hinnati materjali
kasutuskdlblikkust ning arvutati ehitusliiva varu. 2024. aasta mais rajatud uuringupunktide ning
varasema geoloogilise uuringu andmetele tuginedes joonistati varu arvutuse alale neli geoloogilist
labildiget (graafiline lisa 2). Graafilised lisad on joonestatud joonestusprogrammi Autodesk AutoCAD
Civil 3D 2023 abil. Varu arvutamiseks kasutati programmi AutoCAD Civil 3D 2023 véimalusi, kasutati

“Tin Volume” meetodit. Valjatrikiks kasutati printerit Canon TM-300.

Saadud tulemuste usaldusvéaarsuse analiiiis. Uuringu tulemusena saadud andmestikku voib pidada
usaldusvaarseks aktiivse tarbevaru arvele votmiseks maavarade registris. Uuringupunktide vahekaugus
ning voetud proovide pikkus vastab keskkonnaministri 17.12.2018 maé&ruses nr 52 esitatud
uuringumetoodikale tarbevaru madramiseks. Kasuliku kihi lamamini jéuti uuringuruumi alal Uksnes
kaevandis Ka-3. Ulejaanud varu arvutuse alal jatkub kasulik kiht siigavuse suunas, kaevandid rajati

ekskavaatori maksimaalse ammutussiigavuseni.

Inseneribiiroo Steiger OU 2017. aasta uuringu (EGF 8876) kaigus véetud proovide andmete puhul
(tekstilisa 8) kasutati keskkonnaministri 17.12.2018 maaruses nr 52 esitatud Idimiseandmete arvutusliku
teisendamise meetodit. Kokku teisendati kiimme proovi, millest Uheksa loeti usaldusvaarselt
klassifitseerituks vastavalt keskkonnaministri 17.12.2018 maaruse nr 52 § 48 I6ikele 6 v&i 7. Uheksa
usaldusvaarselt klassifitseeritud proovi moodustavad 92% arvutuslikult teisendatud proovide pikkusest.
Usaldusvaarselt klassifitseeritud proovid kirjeldavad maavara kvaliteeti Rammuka Il uuringuruumi
lddneservas ning nende andmeid kasutati ploki 2, EL aT, 3 EL aT, 5 EL aT, 6 EL aT ja 7 El aT maavara

kvaliteedi maaramisel (tekstilisa 6).
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4. UURITUD ALA LUHIISELOOMUSTUS

Materjali kvalitatiivne iseloomustus on antud ja tarbevaru on arvutatud k&esoleva t66 kaigus Rammuka

[l uuringuruumis viie plokina:

e plokk 3 (ehitusliiva aktiivne tarbevaru Ulalpool uuringuaegset pdhjavee taset) 8,48 ha pindalal
219 tuh ms;

e plokk 4 (ehitusliiva aktiivne tarbevaru allpool uuringuaegset pdhjavee taset) 7,79 ha pindalal
269 tuh ms;

e plokk 5 (ehitusliiva aktiivne tarbevaru Ulalpool uuringuaegset pdhjavee taset) 4,17 ha pindalal
49 tuh m3;

e plokk 6 (ehitusliiva aktiivne tarbevaru allpool uuringuaegset pdhjavee taset) 4,17 ha pindalal
131 tuh m3;

e plokk 7 (ehitusliiva aktiivhe tarbevaru Ulal- ja allpool uuringuaegset pdhjavee taset) 0,01 ha pindalal
0 tuh ma.

Lisaks on materjali kvalitatiivne iseloomustus antud ja tarbevaru arvutatud kdesoleva t66 kaigus the

plokina véaljaspool Rammuka Il uuringuruumi:

e plokk 2 (ehitusliiva aktiivne tarbevaru ulal- ja allpool uuringuaegset pdhjavee taset) 0,09 ha pindalal
3 tuh m8.

Aktiivse tarbevaru plokid on kontuuritud arvestades kasuliku kihi paksust ja kvaliteeti. Tarbevaru
plokkide kontuur on toodud Rammuka Il uuringuruumi topo- ja varu arvutuse plaanil (graafiline lisa 1)

ning geoloogilistel |abildigetel (graafiline lisa 2).

Ehitusliiva aktiivse tarbevaru plokk 3 (tlalpool pdhjavee taset) asub uuringuruumi pdhjapoolse lahustiiki
alal, v.a selle darmises loodeosas, kus kasulik kiht puudus. Ehitusliiva plokk 4 asub ruumiliselt plokk 3
lamamis, pindalaliselt asub plokk 4 uuringuruumi péhjapoolse lahustlki alal samades piirides plokiga 3,
v.a selle 1adneosas, kus kogu kasulik kiht asub vaid Ulalpool uuringuaegset keskmist pdhjavee taset.
Ehitusliiva plokk 5 (Ulalpool pbhjavee taset) ja plokk 6 (allpool péhjavee taset) asuvad uuringuruumi
I6unapoolse lahustlki alal, mdlemad plokid asuvad pindalaliselt samades piirides, ruumiliselt asub plokk
6 ploki 5 lamamis. Ploki 4 ja 6 alumine piir on arvutatud pdhjavee keskmise veetaseme jargi

absoluutkérgusele 31,3 m.

Katastripiiride korrigeerimise tulemusena jadb Rammuka Il uuringuruumi teenindusala osaliselt
naaberkatastrilksusele (Panga ki, tunnus 62401:001:2484). Seega moodustatakse uuringuruumi
pdhjapoolse lahustiki ldunaserva Panga katastrilksusele ehitusliiva aktiivse tarbevaru plokk 7.
Ehitusliiva aktiivse tarbevaru plokk 7 moodustamisele ja arvele vétmisele on ndusoleku andnud

maaomanik (tekstilisa 14).

Vastavalt RMK kooskdlastustingimusele (tekstilisa 12) moodustati varuplokkide piir JAarumetsa-Kilgi
metsatee nr 8260418 kruuskatte servast vdhima kaugusega 20 m pohja ja Iduna suunas. Samuti

moodustati varuplokkide piir Kastna-Riidamaa-Jaarumetsa tee nr 8260413 kruuskatte servast vahima
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kaugusega 20 m vastavalt uuringuaruande koostamise hetkel kehtinud endise Tdstamaa valla

Uldplaneeringuga kehtestatud kohaliku maantee kaitsevédndi laiuse ndudele.

Ehitusliiva plokk 3 kuni 7 on maaratud uuringuruumi piiride, kasuliku kihi leviku ning kihti avavate ja
labivate uuringupunktide materjal kvalitatiivse iseloomustuse jargi. Kaesoleva uuringu kaevandid
Ka-7...9, samuti 2017. aastal rajatud kuus kaevandit (K-5, K-14, K-15, K-17 ja K-18) jadvad moodustatud
varuplokkide piiridest vélja, kuid nende andmeid kasutati kasuliku kihi paksuse ja kvaliteedi
hindamiseks. 2017. aasta geoloogilise uuringu kéigus rajatud kaevandi K-13 andmeid kasutati

geoloogilise 1&bilike kirjeldamiseks, seal kasulik kiht puudus.

Rammuka Il uuringuruumi |&8neserv kattub kolmes kohas kokku 0,39 ha ulatuses Rammuka
kruusamaardla plokiga 2 EK aT (maht 1 tuh m3, kasuliku kihi keskmine paksus 2,2 m). Plokk 2 EK aT
on moodustatud Maa-ameti poolt katastripiiride korrigeerimise tulemusena ning selle ploki varu eelpool

antud pindalal on liidetud k&esoleva aruandega moodustatud plokkide 3, 5 ja 7 varu hulka

Katastripiiride korrigeerimise tulemusena on tekkinud olukord, kus k&esoleva aruandega Rammuka ||
uuringuruumi piires moodustatud varuplokkide 3 EL aT kuni 7 EL aT ning Rammuka kruusamaardlas
arvel oleva ploki 1 EK aT vahele jadb kahe lahustukina kuni ca 13 m laiune ala, kuhu varu ei ole
kinnitatud. Lahtudes maavara sdastva kasutamise pohimdbttest ning arvestades vajadust piirkond
hilisemalt Uhtselt korrastada tehakse kéesoleva aruandega ettepanek moodustada antud alale
véljaspool Rammuka Il uuringuruumi piire varuplokk 2 EL aT (maht 3 tuh m3) kahe lahustiikina kokku
0,09 ha pindalal. Panga katastriiksuse omanik on andnud ndusoleku varuploki moodustamiseks
(tekstilisa 14).

Tekstilisas 5 on esitatud aktiivse tarbevaru arvutamisel kasutatud plokkide lamami absoluutkérgused
kdigis uuringupunktides ning varu kontuurimise punktides. Varuplokkide moodustamisel kasutatud

materjali kvalitatiivne iseloomustus on toodud jargmises peatiikis.

4.1. Materjali kvalitatiivne iseloomustus

Kasuliku kihi moodustab Rammuka Il uuringuruumis kruus ja liiv. Materjali kvalitatiivsel
iseloomustamisel ja varu arvutamisel on kasutatud kéesoleva uuringu kaigus kogutud 19 proovi
andmeid ning Inseneribiiroo Steiger OU kuuest kaevandist (K-5...6, K-14...15, K-17...18) vBetud iheksa
proovi andmeid, mida on vorreldud keskkonnaministri 17.12.2018 méaruses nr 52 esitatud liiva ja kruusa
kasutusalade maaramise nduetega. Materjali kirjeldamisel on kasutatud Wentworthi terasuuruse

klassifikatsiooni (joonis 1).

Keskkonnaministri 17.12.2018 maaruse nr 52 “Uldgeoloogilise uurimistdd ning maavara geoloogilise
uuringu kord ja nduded ning nduded fosforiidi, metallitoorme, pdlevkivi, aluskorra ehituskivi, jarvelubja,
jarvemuda, meremuda, kruusa, liiva, lubjakivi, dolokivi, savi ja turba omaduste kohta maavarana
arvelevotmiseks® (RT I, 19.12.2018, 28) § 29 tulenevalt on liiva ja kruusa kasutusalade méaéramise

nduded jargmised:
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¢ tehnoloogiline liiv — SiOz2 sisaldus ei tohi olla alla 95%, Al20z3 sisaldus ei tohi olla Ule 4% ega Fe203
sisaldus (ile 0,6%;

e chitusliiv — osakesi lAbimddduga alla 0,063 millimeetri ei tohi olla Gle 5% ning osakesi lAbimdéduga
Ule 31,5 millimeetri peab olema alla 35%;

e chituskruus — osakesi ldbim8dduga Ule 31,5 millimeetri ei tohi olla alla 35% ning osakesi
labimdoduga alla 0,063 millimeetri ei tohi olla Gle 12%. Ehituskruusa purunemiskindluse kategooria
on Los Angelese katsel 35 vdi vaiksem, seejuures tehakse purunemiskindluse méarang killustikust
fraktsiooni suurusega 10—14 millimeetrit purunemiskindluse maaramise standardi EVS-EN 1097-2
jargi;

o taiteliiv ja taitekruus on setend, mis ei vasta eelpool loetletud punktides esitatud nbuetele.

Kéesoleva uuringu kaigus vdeti kasulikust kihist kokku 19 proovi, millest 11 proovi vastas savi- ja
tolmuosakeste (<0,063 mm) sisalduse osas ehitusliva nduetele ja Uheksa proovi vastas savi- ja
tolmuosakeste (<0,063 mm) sisalduse osas ning purunemiskindluse kategooria jargi ehituskruusa
nduetele. Inseneribiiroo Steiger OU 2017. a uuringu kaigus véetud kéik liheksa proovi vastasid

Idimiseandmete arvutusliku teisendamise jargselt ehitusliiva nduetele.

Materjal uuringuruumi péhjapoolsel lahustikil Glalpool pdhjavee taset (plokk 3) on esindatud Uheksa
prooviga, millest kolm proovi vastavad kruusa (>31,5 mm) ning savi- ja tolmuosakeste (<0,063 mm)
sisalduse alusel ehituskruusa ja kuus proovi ehitusliiva kvaliteedinbuetele. Kuuest ehitusliiva proovist
neli on vdetud 2017. a uuringu kaigus ning neile on tehtud arvutuslik teisendus vastavalt
keskkonnaministri 17.12.2018 maaruse nr 52 § 48. Ploki kvaliteedi maaramisel kasutatud proovide
kaalutud keskmise kruusa ning savi- ja tolmuosakeste sisalduse alusel on tegemist ehitusliiva

kvaliteedinbuetele vastava materjaliga.

Materjal uuringuruumi péhjapoolsel lahustikil allpool pdhjavee taset (plokk 4) on esindatud kaheksa
prooviga, millest kaks proovi vastavad kruusa ning savi- ja tolmuosakeste sisalduse alusel ehituskruusa
ja kuus proovi ehitusliiva kvaliteedinduetele. Ploki kvaliteedi maaramisel kasutatud proovide kaalutud
keskmise kruusa ning savi- ja tolmuosakeste sisalduse alusel on tegemist ehitusliiva kvaliteedinduetele

vastava materjaliga.

Materjal uuringuruumi léunapoolsel lahustikil Glalpool pdhjavee taset (plokk 5) on esindatud nelja
prooviga, millest kolm proovi vastavad kruusa ning savi- ja tolmuosakeste sisalduse poolest ehitusliiva
ja Uks proov ehituskruusa kvaliteedinduetele. Kdik kolm ehitusliiva proovi on véetud 2017. a uuringu
kaigus ning neile on tehtud arvutuslik teisendus vastavalt keskkonnaministri 17.12.2018 méé&ruse nr 52
§ 48. Ploki kvaliteedi m&aramisel kasutatud proovide kaalutud keskmise kruusa ning savi- ja

tolmuosakeste sisalduse alusel on tegemist ehitusliiva kvaliteedinbuetele vastava materjaliga.

Materjal uuringuruumi Idunapoolsel lahustikil allpool pdhjavee taset (plokk 6) on esindatud seitsme
prooviga, millest kuus proovi vastavad kruusa ning savi- ja tolmuosakeste sisalduse poolest ehitusliiva
ja Uks proov ehituskruusa kvaliteedinduetele. Kuuest ehitusliiva proovist kaks on véetud 2017. a uuringu

kaigus ning neile on tehtud arvutuslik teisendus vastavalt keskkonnaministri 17.12.2018 mééaruse nr 52
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§ 48. Ploki kvaliteedi maaramisel kasutatud proovide kaalutud keskmise kruusa ning savi- ja

tolImuosakeste sisalduse alusel on tegemist ehitusliiva kvaliteedinduetele vastava materjaliga.

Materjal uuringuruumi pdhjapoolse lahustiki Idunaservas Ulal- ja allpool uuringuaegset pdhjavee taset
ehitusliiva aktiivse tarbevaru plokk 7 alal on esindatud nelja ehitusliiva kvaliteedinduetele vastava
prooviga. Kdik proovid on vdetud 2017. a uuringu kéigus ning neile on tehtud arvutuslik teisendus
vastavalt keskkonnaministri 17.12.2018 maéaruse nr 52 § 48. Ploki kvaliteedi maaramisel kasutatud
proovide kaalutud keskmise kruusa ning savi- ja tolmuosakeste sisalduse alusel on tegemist ehitusliiva

kvaliteedinbuetele vastava materjaliga.

Materjal Rammuka Il uuringuruumist vélja jaéval ehitusliiva aktiivse tarbevaru plokk 2 alal on esindatud
kolme ehitusliiva kvaliteedinduetele vastava prooviga. Kéik proovid on voetud 2017. a uuringu kaigus
ning neile on tehtud arvutuslik teisendus vastavalt keskkonnaministri 17.12.2018 mé&ruse nr 52 § 48.
Ploki kvaliteedi maaramisel kasutatud proovide kaalutud keskmise kruusa ning savi- ja tolmuosakeste

sisalduse alusel on tegemist ehitusliiva kvaliteedinbuetele vastava materjaliga.

Uuringuruumi kruusast saadud killustiku purunemiskindluse Los Angelese tegur on 35 (tekstilisa 7) ehk
purunemiskindluse kategooria on LAss, seega vastab uuringuruumi jdmepurdmaterjal ehituskruusa

kvaliteedinduetele.

Kasuliku kihi laboranaliitiside tulemused on esitatud tekstilisas 6 (Rammuka Il uuringuruumi loodusliku
materjali 16imis). Tabelis 1 on esitatud Rammuka Il uuringuruumi (plokk 3...7) ning valjaspool

uuringuruumi asuva ploki 2 laboranaltiside péhinaitajad.

Tabel 1. Rammuka Il uuringuruumi laboranalliside pdhinéitajad.

\ETETE] Rammuka Il uuringruum
Minimaalne  Maksimaalne Kaalutud
keskmine
Looduslik materjal ploki 3 EL aT piires
Osakeste labimdoduga >31,5 mm sisaldus (%) 7,5 43,9 29,9
(kruusa sisaldus kokku),
Osakeste labimddduga <31,5 mm sisaldus (%) 56,1 92,5 70,1

(liiva sisaldus kokku),

sealhulgas savi- ja tolmuosakeste sisaldus (% 0,5 1,2
Looduslik materjal ploki 4 EL aT piires

Osakeste labimdoduga >31,5 mm sisaldus (%) 0,0 53,7 22,6
(kruusa sisaldus kokku),
Osakeste labimddduga <31,5 mm sisaldus (%) 46,3 100,0 77,4

(liiva sisaldus kokku),

sealhulgas savi- ja tolmuosakeste sisaldus (% 0,4 1,1 0,6
Looduslik materjal ploki 5 EL aT piires

Osakeste l1abimédduga >31,5 mm sisaldus (%) 15,5 48,1 27,7
(kruusa sisaldus kokku),

Osakeste l1abimddduga <31,5 mm sisaldus (%) 51,9 84,5 72,3
(liiva sisaldus kokku),

sealhulgas savi- ja tolmuosakeste sisaldus (%) 0,8 1,3 1,0
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Tabel 1 jatk.
Looduslik materjal ploki 6 EL aT piires
Osakeste labimddduga >31,5 mm sisaldus (%) 0,0 48,2 16,7
(kruusa sisaldus kokku),
Osakeste labimddduga <31,5 mm sisaldus (%) 51,8 100,0 83,3
(liiva sisaldus kokku),
sealhulgas savi- ja tolmuosakeste sisaldus (%) 0,4 1,2 0,8
Looduslik materjal ploki 7 EL aT piires
Osakeste labimddduga >31,5 mm sisaldus (%) 7,5 26,2 15,9
(kruusa sisaldus kokku),
Osakeste labimddduga <31,5 mm sisaldus (%) 73,8 92,5 84,1
(liiva sisaldus kokku),
sealhulgas savi- ja tolmuosakeste sisaldus (%) 1,0 29 1,7
Looduslik materjal ploki 2 EL aT piires (véljaspool Rammuka Il uuringuruumi piire)
Osakeste labimddduga >31,5 mm sisaldus (%) 15,1 24,3 21,6
(kruusa sisaldus kokku),
Osakeste labimddduga <31,5 mm sisaldus (%) 75,7 84,9 78,4
(liiva sisaldus kokku),
sealhulgas savi- ja tolmuosakeste sisaldus (%) 1,0 1,4 1,2

Rammuka Il uuringuruumi materjal vastab ehitusliiva kvaliteedinduetele.

Uuringuruumi pdhjapoolsel lahustikil moodustatud ehitusliiva aktiivse tarbevaru ploki 3 (Ulalpool
pdhjavee taset) liiv on valdavalt halvasti sorteeritud materjal, s.t séelavahemikes on eri terasuuruste
osakaalud enam-vdhem vordsed. Kdige enam on siiski kesk- kuni dlijamekruusa (20 — 63 mm) ning
kesk- kuni jameliiva (0,25 — 1 mm) fraktsioone. Peenosist (>0,063 mm) on véhe (0,5 — 2,9%), kaalutud

keskmisena 1,2%.

Ploki 3 all lamava ehitusliiva aktiivse tarbevaru plokk 4 liiv on oluliselt paremini sorteeritud, s.t
domineerib sdelkdveras Uks terasuurus. Plokk 4 liiv on valdavalt keskteraline (0,25 — 0,5 mm), jamepurru
osas kdige domineerivam sdelavahemik on Ulijdmekruusa (40 — 63 mm) fraktsioonis. Peenosist (>0,063

mm) on veel vdhem (0,4 — 1,1%, kaalutud keskmisena 0,6%) kui plokk 4 alal.

Uuringuruumi Idunapoolsel lahustlkil moodustatud ehitusliiva aktiivse tarbevaru plokk 5 (llalpool
pbhjavee taset) liiv on pigem halvasti sorteeritud materjal, enim levinud terasuurused on 40 — 63 mm
(Glijamekruus) ja 0,125 — 0,5 mm (peen- kuni keskliiv). Peenosist (>0,063 mm) on véhe (0,8 — 1,3&%,

kaalutud keskmisena 1,0%).

Plokk 5 all lamav ehitusliiva aktiivse tarbevaru plokk 6 liiv on Usna hésti sorteeritud materjal,

domineerivad selgelt 40 — 63 mm (Ulijamekruus) ja 0,125 — 0,5 mm (peen- kuni keskliiv).

Uuringuruumi pdhjapoolse lahustiki [dunaservas asuva ehitusliiva aktiivse tarbevaru plokk 7 liiv on
hé&sti sorteeritud materjal, milles domineerib 0,125 — 0,5 mm terasuurus (peen- kuni keskiliiv) ja oluliselt

vahem 40 — 63 mm terasuurus (Ulijamekruus).

Uuringuruumist vélja jadva ehitusliiva aktiivse tarbevaru plokk 2 liiv on samuti hasti sorteeritud
materjal. Tegemist on peaasjalikult keskliivaga (0,25 — 0,5 mm terasuurus), mille jAmepurru osis on
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paremini sorteeritud ning selgelt domineeriv terasuuruse vahemik puudub. Suurem jagu kruusast jaab
vahemikku 30 — 63 mm.

Uuringuruumi liiv sobib kasutamiseks tsiviilehituses eri ehitussegude koostises ja teedeehituses.
Jamepurdmaterjalist saadud killustiku purunemiskindluse Los Angelese tegur on 35 ehk
purunemiskindluse kategooria on LAss. Vastavalt kruusa purunemiskindlusele sobib Rammuka I
uuringuruumis leiduvast jamepurdmaterjalist saadav Kkillustik tee aluste alakihtidesse. Jamepurdse
materjali purustamisel saadav kruuskillustik on sobilik kasutamiseks teedeehitusel, samuti saab
jAmepurdsest materjalist toota purustatud kruusa segusid. Kruusa purustamisel tekkivaid sGelmeid saab

segada liiva ja killustikuga ning toota kruusateede remondiks vajalikku materijali.

4.2. Varu arvutus

Rammuka Il uuringuruumi varu on arvutatud viie plokina ehitusliiva aktiivse tarbevaru kategoorias: plokk
3 ja 5 (varu Ulalpool péhjavee taset) ning plokk 4 ja 6 (varu allpool pdhjavee taset). Lisaks neile on
arvutatud varu Rammuka Il uuringuruumi piiresse ehitusliiva aktiivse tarbevaru plokk 7 (varu dlal- ja
allpool pdhjavee taset) ning véljaspoole Rammuka Il uuringuruumi piire arvutatud ehitusliiva aktiivse

tarbevaru plokk 2 (varu dlal- ja allpool pdhjavee taset).
Varu arvutuse aluseks olnud materjalid:

e Rammuka Il uuringuruumi topo- ja varu arvutuse plaan méodtkavas 1:1000 (graafiline lisa 1);
e geoloogilised labildiked | — I’ kuni IV — IV’, mddtkavas horis 1:1000 ja vert 1:100 (graafiline lisa 2);
e uuringupunktide kirjeldused (tekstilisa 2);

e kasuliku kihi laborianallitiside tulemused (tekstilisa 6).

Geoloogilise uuringu aruandes on maavara varu arvutamiseks kasutatud programmi Autodesk
AutoCAD Civil 3D 2023. Programmis saab mahtude arvutamiseks kasutada mitmeid meetodeid,
kdesoleva 166 puhul kasutati “Tin Volume” meetodit. Kogu uuringuruumi maapinna reljeef on
mdddistatud geodeedi poolt keskmiselt sammuga 20 meetrit. Reljeefi erisuste esinemisel on
moddistatud koik véljapaistvad muutused. Saadud absoluutkdrguste abil jagatakse kogu uuringuala
relieef kolmnurkade abil ruumiliseks pinnaks (joonis 2, helesinise varviga). Maavara lamami reljeefi
kontuur (joonis 3, pruuni varviga) saadakse sarnaselt maapinna reljeefi koostamisele, kuid kolmnurkade
joonestamiseks kasutatakse valitddde kaigus kogutud ja labori poolt analllsitud maavara plokiks
maadratava maavara s(gavust. Programm ({hendab saadud slgavused kolmnurkadeks, millest

moodustubki lamami reljeefi ruumiline kontuur.
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Joonis 2. Mahuarvutuse selgitus.
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Joonis 3. Mahuarvutuse selgitus.

Maavara maht arvutatakse AutoCAD Civil 3D poolt uuringuala reljeefi ja lamami reljeefi ning pindalaliselt
piiritletud ala vahele jadvas ruumis (joonis 3). Halli kontuurjoonega on margitud varu arvutamiseks
maaratud ala, mille maht arvutatakse litmeetodi abil. Liitmeetodi puhul tekitab programm nii lasuva kui
lamava kontuuri kolmnurki arvesse vottes uue pinna. Vottes arvesse ka kahe pinna vahelisi kaugusi,
arvutab programm iga moodustunud kolmnurkse piistprisma ruumala eraldi ning seejarel liidab need

Uhtseks ruumalaks (joonis 4).
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Programm moodustab lamava ja lazuva pinnareligefi kolmnurki arvesze vittes
kolmnurksetest pistiprismadest koosneva kahe pinna vahele jddva ruumilize ala

— r—— ——— s
F oo /,F ~ \/\ - - “"“n}?
fahe pinna kolmnurkade IGikumizel projekieeritakse f____-_x e __ - .M"“:-;._.-_-’:"" I"'.

tdiendav joon, miz moodustab uue litkolmnurga

Kdigi kelmnurkzsete pustprizmade ruumala arvutatakse

Yy eraldi ning saadud tulemused lidetakse
Vaade pinnarelieefie dlevalt // \‘\ Ak ot S
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%, F;
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Lizatakse tiiendav joon i . P

Joonis 4. Mahuarvutuse selgitus.

Varuplokkide kontuur on toodud Rammuka Il uuringuruumi topo- ja varu arvutuse plaanil (graafiline
lisa 1) ning geoloogilistel 1abildigetel (graafiline lisa 2). Pindalad on mé&éaratud joonestusprogrammis
Autodesk AutoCAD Civil 3D 2023. Tekstilisas 4 on esitatud Rammuka |l uuringuruumi kasuliku ja

kattekihi paksus, mida on kasutatud varu arvutamisel.

Varu arvutuse tulemus:

Ehitusliiva aktiivse tarbevaru plokk 3 (varu llalpool uurinquaegset pdhjavee taset) 8.48 ha
pindalal kokku 219 153 m3 (219 tuh m3).

Kasuliku kihi keskmine paksus on 2,6 m (arvutiprogrammis AutoCAD méa&ratud varu alusel

219153 m3:84 831 m?=2,6 m.

Ehitusliiva aktiivse tarbevaru plokk 4 (varu allpool uuringuaegset péhjavee taset) 7,79 ha pindalal
kokku 269 065 m?® (269 tuh m®).

Kasuliku kihi keskmine paksus on 3,4 m (arvutiprogrammis AutoCAD maaratud varu alusel

269 065 m® : 77 898 m? = 3,4 m.

Ehitusliiva aktiivse tarbevaru plokk 5 (varu llalpool uurinquaegset pdhjavee taset) 4.17 ha
pindalal kokku 49 472 m?3 (49 tuh m3).

Kasuliku kihi keskmine paksus on 1,2 m (arvutiprogrammis AutoCAD méaératud varu alusel

49472 m3:41705m2=1,2m.

Ehitusliiva aktiivse tarbevaru plokk 6 (varu allpool uuringuaegset pohjavee taset) 4,17 ha pindalal
kokku 130 646 m® (131 tuh m3).

Kasuliku kihi keskmine paksus on 3,1 m (arvutiprogrammis AutoCAD maaratud varu alusel

130 646 m3:41 705 m2 = 3,1 m.

Ehitusliiva aktiivse tarbevaru plokk 7 (varu lal- ja allpool uurinquaegset pohjavee taset) 0.01 ha

pindalal kokku 370 m3 (0 tuh m3).
Kasuliku kihi keskmine paksus on 4,2 m (arvutiprogrammis AutoCAD méaératud varu alusel
370 m3:88 m2=4,2m.
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Kattekihi moodustab Rammuka Il uuringuruumis muld ja orgaanilise ainega liiv.

Kattekihi maht uuringuruumi péhjapoolsel lahustiikil pindalal 8,48 ha on 52 625 m3 (53 tuh m3).

Kattekihi keskmine paksus 0,6 m (arvutiprogrammis AutoCAD maératud varu alusel
52 625 m3: 84 831 m3 = 0,6 m).

Kattekihi maht uuringuruumi Idunapoolsel lahustiikil pindalal 4,17 ha on 25 673 m3 (26 tuh m3).

Kattekihi keskmine paksus 0,6 m (arvutiprogrammis AutoCAD mé&aratud varu alusel
25673 m3:41 705 m3 = 0,6 m).

Katastripiiride korrigeerimise tulemusena on tekkinud olukord, kus k&esoleva aruandega Rammuka ||
uuringuruumi piires moodustatud varuplokkide 3 EL aT kuni 7 EL aT ning Rammuka kruusamaardlas
arvel oleva ploki 1 EK aT vahele jadb kahe lahustikina kuni ca 13 m laiune ala, kuhu varu ei ole
kinnitatud. Lahtudes maavara sdastva kasutamise pdhimdttest ning arvestades vajadust piirkond
hilisemalt Ohtselt korrastada tehakse ké&esoleva aruandega ettepanek moodustada antud alale
véljaspool Rammuka Il uuringuruumi piire varuplokk 2 EL aT kahe lahustiikina kokku 0,09 ha pindalal.

Panga katastrilksuse omanik on andnud ndusoleku varuploki moodustamiseks (tekstilisa 14).

Ehitusliiva aktiivse tarbevaru plokk 2 (varu lal- ja allpool uurinquaegset pohjavee taset) 0.09 ha

pindalal kokku 2755 m?® (3 tuh m3).
Kasuliku kihi keskmine paksus on 3,0 m (arvutiprogrammis AutoCAD méa&ratud varu alusel
2755 m3 : 904 m?2 = 3,0 m.

Kattekihi maht plokk 2 alal pindalal 0,09 ha on 542 m3 (1 tuh m?). Kattekihi keskmine paksus 0,6 m

(arvutiprogrammis AutoCAD maaratud varu alusel 542 m3®:904 m3 = 0,6 m).

4.3. Hiidrogeoloogilised tingimused

Rammuka Il uuringuruumi moodustavad kaks lahustiikki, mis paiknevad lahimas punktis teineteisest ca
44 m kaugusel. Kéesoleva geoloogilise uuringu kadigus avati 2024. a maikuus p&hjavesi kdigis 11
kaevandis, maapinnast 1,0 — 4,7 m slgavusel, abs. kdrgusel 28,4 — 32,7 meetrit. 2017. aasta
geoloogilise uuringu kéigus avati maikuus poéhjavesi kdigis kdesolevas t6ds kasutatud seitsmes
kaevandis maapinnast 1,3 — 4,0 m siigavusel, abs. kérgusel 31,7 — 35,5 meetrit. 2024. aasta mais ja
juunis tehtud geodeetiliste méddistamistddde ajal fikseeriti veetase Rammuka Il uuringuruumist 1aéne
suunas Rammuka kruusakarjaéri alal asuvas kahes tiigis abs. kdrgusel 32,3 m ja 33,62 m. Arvestades,
et maapinna ja veepeegli lang on ida suunas, maaratakse pdohjavee tase Rammuka Il uuringuruumis

mdddetud veetasemete keskmise tulemuse jargi, milleks on 31,3 m abs.

4.4. Maendustingimused

Rammuka Il uuringuruumi méetehnilised tingimused mdlema lahustiki alal on rahuldavad. Kattekiht on
valdavalt 6huke (0,3 — 0,8 m). Maavarakihi paksus on vahemikus 1,4 — 7,3 m ja varu asub nii Glal- kui

allpool pdhjavee taset.
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Ulalpool pdhjavee taset on maavarakihi paksus on kuni 0,8 — 5,4 m ning seda on véimalik kaevandada
Uhes astmes. Allpool péhjavee taset on maavarakihi paksus kuni 4,6 m ning seda on vdimalik samuti

kaevandada Uhes astmes pika noolega ekskavaatoriga.

Juurdepdas tulevasele karjéarile on rahuldav. Materjali valjaveoks saab kasutada uuringuruumi labivat
Jaarumetsa-Kilgi kruuskattega teed nr 8260418, mis Uhendab tulevast karjdari vahetult idas ristuva
kohaliku Kastna-Riidamaa-Jaarumetsa teega nr 8260413. Kinnitamiseks esitatakse ja kaevandama

hakatakse ehitusliiva varu, mis asub nii Glal- kui ka allpool péhjavee taset.

Péarast varu ammendamist tuleb kaevandatud maa korrastada vastavalt keskkonnaministri maarusele
07.04.2017 nr 12 ,Uuritud ning kaevandatud maa korrastamise tapsustatud nduded ja kord,
kaevandatud maa korrastamise projekti sisu kohta esitatavad nduded ning maa korrastamise akti sisu
javorm” (RT I, 08.04.2017, 5). Korrastamisprojekt koostatakse l1ahtudes Keskkonnaameti poolt esitatud
korrastamistingimustest. Korrastamistingimusi esitades peab Keskkonnaamet Iahtuma kaevandamise
keskkonnamdju hindamise soovitustest, arvestada tuleb maaomaniku poolseid ndudeid ja kohaliku
omavalitsuse arvamust. Korrastatava maa kasutamise sihtotstarbe m&éaramisel |lahtutakse maavara
kaevandamisloas margitust. Korrastamisprojektiga maéaratakse tépsemalt kaevandatud ala
korrastamise suunad. Kaevandamise jargselt osaliselt maeeraldis metsastatakse (uuringuruumi
pdhjapoolse lahustiki ld&neservas), Ulejddnud karjaariosadele kujunevad veekogud (kummagi
lahustiki kohta dks).

5. KESKKONNAMOJU HINDAMINE

5.1. Uuringu keskkonnamoju hinnang

Rammuka Il uuringuruumi teenindusala piires ja vahetus laheduses ei asu Natura 2000 linnu- ja
loodusalasid, looduskaitsealasid, kaitstavaid looduse (ksikobjekte ja kultuurimalestisi ning nende
kaitsevodndit. LAhim kaitseala, Tdhela-Ernistu looduskaitseala Rammuka sihtkaitsevéond (EELIS kood
KLO1101937) asub I&himas punktis uuringuruumist ca 185 m kaugusel ida suunas. Téhela-Ernistu
looduskaitsealaga osaliselt samades piirides asub Nétsi-Vélla linnuala (EELIS kood RAH0000117), mis
asub uuringuruumist 1&himas punktis ca 215 m kaugusel kirdes suunas. Geoloogilise uuringu valitdol

puudus mdju Natura 2000 vdrgustiku alale ja looduskaitsealale.

Geoloogilise uuringu kaigus kaevatud kaevandid likvideeriti pinnasega taitmise teel kohe parast
proovide voétmist ja geoloogilise l&bildike kirjeldamist. Kaevandite likvideerimise kohta koostati akt
(tekstilisa 10), mille on heaks kiitnud Keskkonnaameti maapduebiroo (tekstilisa 11). Geoloogiline uuring
viidi 1abi l0hikese aja jooksul paevasel ajal ning kasutati tehniliselt korras ja kaasaegset masinaparki,
uuringu valitééd keskkonnale olulist ja plsivat negatiivset moju ei avaldanud. Geoloogiline uuring
Rammuka Il uuringuruumis ei ole olulise keskkonnamdjuga tegevus vastavalt keskkonnamdju
hindamise ja keskkonnajuhtimissiisteemi seaduse § 6, vastu véetud 22.02.2005 (RT | 2005, 15, 87).
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5.2. Kaevandamise keskkonnamdgju esialgne hinnang

Tulevase karjaari avamisel ja kasutamisel peab jalgima kdiki maavarade kaevandamise ndudeid. Liiva
ja kruusa kaevandamisega otsest keskkonnareostust ega ohtlikkust ei kaasne. Tuleb jélgida, et karjaaris
ei tekiks klituse- voi olileket. Juhuslikud lekked tuleb koristada. Jaatmete ladustamine, masinate remont

ja tankimine karjaaris on keelatud.

Kaevandamise kaigus tdidetakse pealmaakaevandamise ohutuseeskirju ning vélditakse kituse ja
maardeainete sattumist pinnasesse. Kaevandamisel ja kaevise laadimisel ning transportimisel
kasutatavate masinate ja mehhanismide hooldamiseks tuleb rajada karjdéri territooriumile
teenindusplats, kui hooldamist plaanitakse karjaari maa-alal, et véltida kituse ja dli leket pinnasesse.
Teenindusplats tuleb katta kiituse ja dli pinnasesse imbumist takistava materjaliga ning kohapeal
peavad olema esmased kituselekke korvaldamise vahendid. Méaeeraldise teenindusmaa piires on
keelatud prigi mahapanek. Karjaaris voib tekkida igapaevase t66 kaigus olmejéatmeid, mida peab
kaitlema vastavalt kehtivatele seadustele.

Liiva ja kruusa kaevandamisel on peamisteks keskkonda méjutavateks teguriteks peenosakesed (tolm),
mura ning maastikupildi visuaalne muutumine. Kuival ajal veepealse varu kaevandamisel ning
laadimisel on véimalik peenosakeste lendumine. Peenosakeste lendumise vahendamiseks tuleb kuival
ajal kasta karjaari teid ning ladustatud maavara puistanguid, millega viiakse lendumine praktiliselt nullini.
Mehhanismide t66 tekitab mira ja 6husaastet. Vélisbhusaaste ei tohi Uletada seadusandlusega
kehtestatud piirnorme. Miratase peab vastama kehtivatele piirnormidele, et véltida mira kandumist

lahipiirkonnas asuvate majapidamisteni.

Keskkonnakaitse ja ohutustehnika nduetest kinnipidamise korral ei kahjusta méaeté6de tegemine
oluliselt piirkonna 6koloogilisi tingimusi ning ei avalda keskkonnale olulist mdju. Kaevandamise jargselt
karjaariala osaliselt metsastatakse ja osale karjdarialale kujuneb veekogu. Vastavalt kooskdlastusele
(tekstilisa 12) ndeb RMK kaevandamise tulemusel tekkivat veekogu ja selle ranna-ala tulevikus
voimaliku kllastuskorraldusliku objektina.
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6. KOKKUVOTE

Kaesoleva t66 eesmargiks oli SKP Invest OU tellimusel vélja selgitada Parnumaal Parnu linnas

Rammuka kilas asuva Rammuka Il uuringuruumi maavara varu maht, kvaliteet ja kaevetingimused.

Geoloogilise uuringu tulemusena arvutati aktiivne tarbevaru Rammuka Il uuringuruumis viie

plokina:

e ehitusliiva aktiivse tarbevaru plokk 3 (varu Ulalpool uuringuaegset pohjavee taset) 8,48 ha
pindalal 219 tuh m3;

e ehitusliiva aktiivse tarbevaru plokk 4 (varu allpool uuringuaegset pohjavee taset) 7,79 ha
pindalal 269 tuh m?;

e ehitusliiva aktiivse tarbevaru plokk 5 (varu ulalpool uuringuaegset pohjavee taset) 4,17 ha
pindalal 49 tuh m3;

¢ ehitusliiva aktiivse tarbevaru plokk 6 (varu allpool uuringuaegset pohjavee taset) 4,17 ha
pindalal 131 tuh m3;

e ehitusliiva aktiivse tarbevaru plokk 7 (varu ilal- ja allpool uuringuaegset pohjavee taset)
0,01 ha pindalal 0 tuh m3,

Rammuka Il uuringuruumi |&aneserv kattub kolmes kohas kokku 0,39 ha ulatuses Rammuka
kruusamaardla plokiga 2 EK aT (maht 1 tuh m3, kasuliku kihi keskmine paksus 2,2 m). Plokk 2 EK aT
on moodustatud Maa-ameti poolt katastripiiride korrigeerimise tulemusena ning selle ploki varu eelpool

antud pindalal on liidetud kdesoleva aruandega moodustatud plokkide 3, 5 ja 7 varu hulka.

Katastripiiride korrigeerimise tulemusena on tekkinud olukord, kus k&esoleva aruandega Rammuka |
uuringuruumi piires moodustatud varuplokkide 3 EL aT kuni 7 EL aT ning Rammuka kruusamaardlas
arvel oleva ploki 1 EK aT vahele jadb kahe lahustikina kuni ca 13 m laiune ala, kuhu varu ei ole
kinnitatud. Lahtudes maavara sdastva kasutamise pdhimdttest ning arvestades vajadust piirkond
hilisemalt Uhtselt korrastada tehakse kéesoleva aruandega ettepanek moodustada antud alale
valjaspool Rammuka Il uuringuruumi piire varuplokk 2 EL aT (maht 3 tuh m?3) kahe lahustikina kokku
0,09 ha pindalal.

Geoloogilise uuringu tulemusena arvutatud varu esitatakse kinnitamiseks maavarade registri
vastutavale tdétlejale (Maa-ametile) ning soovitatakse arvutatud maavaravaru plokid aktiivse

tarbevaruna arvele votta.

Geoloog: Peeter Lillak
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